Fisica 2

Calor, Temperatura e Dilatagao - |

Professor: Tiago Luiz
Resumo

Estados Fisicos da Matéria

Termologia: Estudo da temperatura e do calor
Estados Fisicos e suas propriedades:

e Sodlido
o Rigidez
o  Volume constante
o Forma geométrica definida

e Liquido
o Fluidez
o Volume constante
o Forma geométrica variavel

e (Gasoso
o Fluidez
o Volume variavel
o Forma geométrica variavel

Mudancas de estado fisico:

Lo fusao =~ | vaporizagao
s6lido — liquido —— gasoso

A vaporizagao pode ser dividida em:
e Evaporacéo

e  Ebulicdo

e Calefagao

Temperatura e Calor

Temperatura
Esta associada ao nivel de agitagdo das moléculas (energia interna).
Unidade no SI: Kelvin (K)
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Fisica 2

Calor

des complica

E uma forma de energia que se manifesta quando dois corpos com temperaturas diferentes sdo postos em

contato.
Unidade no SI: Joule (J)

Equilibrio Térmico

Ocorre troca de calor na diregdo do corpo com mais calor para o corpo com menos calor e o equilibrio

acontece quando a temperatura dos dois corpos € igual.

Escalas Termométricas

Escala Celsius
e  Ponto de fusdo da dgua: 0°C
e Ponto de ebuligdo da dgua: 100°C

Escala Farenheit
e Ponto de fusdo da dgua: 32°F
e Ponto de ebulicdo da agua: 212°F

Escala Kelvin

Chamada de escala absoluta

e  Ponto de fusdo da agua: 273 K

e  Ponto de ebuli¢do da agua: 373 K

Relagao entre as escalas

5

9

5

AT; ATy ATy

Sendo T, Tr € Tk iguais as temperaturas nas escalas Celsius, Farenheit e Kelvin, respectivamente.

Dilatacao térmica dos sdlidos

Linear: variagdo no comprimento

Al =1 —1ly=1y a-AT

Sendo «a o coeficiente de dilatagao linear
lp=1lp-(1+a-AT)

Superficial: variagdo na area

Ar=Ay- (1 +p-AT)
B =2a

d /universidades

Reforgo Engenharia

2



Fisica 2 descomplica

Volumeétrica: variagao no volume
Vi=Vy-(1+7y-AT)
y = 3a

Aplicagoes da dilatagao:
e Laminas bimetalicas

Quando uma lamina possui dois coeficientes de dilagdo diferentes (um embaixo e outro em cima, no
sentido da espessura) e essa lamina passa por uma variagédo de temperatura, ocorre a flexao do lamina,
pois o lado com maior coeficiente de dilatagdo alonga mais do que o lado com menor coeficiente de
dilatagao.

e Dilatagao de orificios
Uma chapa com o orificio dilata da mesma forma como se nio tivesse o orificio, ou seja, o orificiodilata
com o mesmo coeficiente de dilatagédo da chapa.

e  Massa especifica ()

A massa especifica tende a diminuir, pois o volume aumenta e a massa permanece mesma.
Ko

K=a+y-am

e Variacao percentual

Al
Vo() =— =a- AT
Lo

AA
Vp(4) =A—=3'AT
0

AV
Ve (V) :7:V'AT
0

Dilatagao térmica dos liquidos
A dilatagd@o é sempre volumétrica
O liquido e o recipiente dilatam. O volume que derrama é chamado de dilatagdo aparente. Isso acontece
porque em geral ocoeficiente de dilatagédo do liquido é maior que o do recipiente.
Com isso podemos chegar a seguinte féormula:
AVap = Vo (Viig — ¥&) - AT
Yiig — YR = Vap

Dilatacao anomala da agua
A agua se contrai na fusao!
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Fisica 2 .complica

Volume

gelo + dgua

agua

—.__ densidade
maxima

Figura 1. Dilatagao da agua.

0 ponto de menor volume da dgua liquida é a 4°, que é o ponto onde sua densidade é maxima.
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